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SECCION A

Conteste todas las preguntas.

1

10.

11.

Indigue lafuncién gue desempefia un encaminador en unared.

Defina el término bufer o memoria intermedia.

(@ Definael término cola.

(b) Describa una aplicacion que usa una cola en un sistema informatico.

Indique la eficiencia de la ordenacion rapida en notacion O.

En un cierto dispositivo de almacenamiento secundario de acceso aleatorio se
asigna memoria usando un algoritmo de hash.

(@ Indigue por qué aveces se producen chogques.

(b) Esboce un método de tratar los choques.

La construccion de programas (que incluye la prueba y depuracion de errores)
es unade las etapas del ciclo de vidadel software. Esboce otras tr es etapas.

Discuta s €l paso de parametros a una funcion debe ser paso-por-vaor o
paso-por-referencia.

Esboce los términos encapsulamiento y polimorfismo en lo que concierne a la
programacion orientada a objetos.

Expligue dos ventajas de compartir una base de datos en unared de &realocal.

Identifique la tabla de verdad correspondiente a A xor B y escriba la
expresion booleana de A xor B usando solo operadores and (y), or (0) y
not (no).

Cuando se necesita enviar un documento de un pais a otro, es mucho mas
rapido enviarlo por correo electronico que por correo comun. Esboce una
ventaja mas del correo electronico respecto al correo comun y una desventaja.
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SECCION B
Conteste cuatro preguntas.

12. El sguiente fragmento de un algoritmo forma parte de un procedimiento, ABC, € cua utilizatres
parametros. Un g emplo de llamada a procedi miento seria ABC( DATCS, LONG TUD, CONTEO) :

MTAD <-- LONG TUD div 2
CENTRO <-- MTAD + 1
for POSICION <-- 1 upto M TAD do
M SMO <-- DATQOS[ CENTRO+PCSI Cl ON] = DATOS[ CENTRO- PCSI Cl O\
if MSMO then
CONTEO <-- CONTEO + 1
endi f
endf or

Donde;

9 3 1 0 1 4 9
(1 [2 [3] [4 [5] [6 [7]

LONG TUD es una variable entera que contienea 7, y
CONTEO es una variable entera que contiene a 0.

DATOS es unamatriz de enteros que contiene:

(@ Indiqued tipo de datos de M SMO. [1 punto]

(b) Rastree e fragmento de algoritmo con los datos dados usando €l
siguiente formato de tabla de rastreo:

M TAD | CENTRO [POSI Cl ON| M SMD | CONTEO

| 1 4 1 1 1 | 1
2 r | | |
| | : | | : [3 puntos]
(c) Expligue € proposito del algoritmo. [2 puntos]
(d) Expligue por qué CONTEO debe ser un parametro de tipo
paso-por-referencia. [2 puntos]
(e) Explique por qué ABC podria ser declarado una funcién en lugar de un
procedimiento. [2 puntos]
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13. Cuando se suman entre si dos numeros € signo del resultado depende de si uno de los
nimeros o ambos es negativo, y de s €l valor absoluto del primer nimero es mayor que €l
valor absoluto del segundo nimero. Algunos gjemplos:

7+ 5 = 12
5 4+ 7 = 12
7+ (5 = 2
5 + () = =2

7+ 5 = -2

5+ 7 = 2

7+ (5 = 12

5 + (=) = 12

Se aplica una prueba en un programa que utilizalos valores booleanos F, Sy B, donde:

F esverdadero si el primer nmero es negativo;

S esverdadero s €l segundo nUmero es negativo;

B esverdadero si € valor absoluto (abs) del segundo nimero es mayor que €l valor absoluto
del primer nimero.

En base alos valores de F, Sy B, & vaor booleano N se establece como verdadero s €
resultado de la suma es negativo y en falso en cualquier otro caso. (En este programa, los
valores absolutos de |os dos nimeros nunca son iguales ni tampoco cero.)

(@ Construyalatabladeverdad paraN segun F, Sy B. [4 puntos]
(b) A partir de la tabla creada en (@), indigue una expresion booleana de N

en funciondeF, Sy B. [1 punto]
(c) Simplifique laexpresion de N obtenidaen (b). [3 puntos]

(d) Al redlizar la suma anterior usando almacenamiento de enteros de 8 bits
en complemento a dos, se obtiene como resultado —96 para 80+80.
Explique por qué ocurre esto. [2 puntos]
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Un banco paga a sus clientes una gratificacion una vez a afio. Los clientes perciben dinero
por cada afio que han estado en el banco. Los datos de afio todavia se guardan en bases de
datos como nimeros de dos digitos. Por g emplo, 87 representaa 1987.

El algoritmo para calcular el nimero de afios, ANGS, soliaincluir € célculo:
ANOS <-- AHORA - | NGRESO
donde AHORA es €l afo actual e | NGRESO es el ano en €l cual € cliente se sumé al banco.

Hace un afno se modifico este calculo a

i f AI:ICRA < | NGRESO t hen
ANCS <-- AHORA + 100 - | NGRESO

el se
ANCS <-- AHORA - | NGRESO
endi f
(@ (i) Esboce por qué se modifico el algoritmo. [2 puntos]

(ii) Deduzcalas condiciones bajo las cuales trabgjara correctamente el
nuevo agoritmo e identifique los datos que justifican su respuesta. [4 puntos]

El banco contrato, para escribir €l programa original, los servicios de un ingeniero en software
cualificado, quien suministré6 documentacion de usuario, documentacion de sistemay un plan
de prueba. El programa usaba varios modul os pequefios.

(b) Explique dos maneras en que la documentacion de sistema podria haber
ayudado al banco a corregir € algoritmo ANCS. [4 puntos]
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15.  Unamaquinatiene una pieza giratoria que trabgja a alta temperatura. Se utilizan tres sensores
paramedir latemperatura en un punto de la maquina.

v/ Sensores de temperatura
| — | —
\>_ — — Procesador
| — —
X
(8 Sugierapor qué se utilizan tres sensores en lugar de uno. [2 puntos]
(b) Indique e proceso que se esta produciendo en X. [1 punto]
(c) Esboce cémo el procesador utiliza el sondeo paraleer las temperaturas.
[3 puntos]
Los sensores se pueden conectar al procesador por conexiones en serie 0 en
paralelo.
(d) Compare entre si dos caracteristicas de las conexiones en serie y en
paralelo. [4 puntos]
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16. Unaempresatiene unared de arealocal. En una de las oficinas una secretaria estq usando un
procesador de textos mientras se esta defragmentando € disco local. En otra oficina el gerente
de finanzas est4 accediendo a la informacion de sueldos que se encuentra en los archivos
centrales. Ambos usuarios estan conectadosalaLAN.

(@) Esboce por qué es necesario defragmentar un disco. [3 puntos]

(b) Expligue cémo € terminal de la secretaria puede gjecutar dos programas
aparentemente a mismo tiempo. [3 puntos]

(c) Expligue como se envia € correo electronico desde e gerente de
finanzas ala secretaria. [4 puntos]
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